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EDITORIAL

Vazeni pratelé Metroprojektu, vazené kolegyné a kolegové!

Zdravim vas na konci léta, ve kterém jsme si oddychli od
jarnich omezujicich trabll s epidemii. BohuZel se nam tyto
starosti obloukem vraceji a vérim, Ze je opét dokazeme pie-
konat se vztyéenou hlavou.

Pro mé velmi dilezitou udalosti, kterou pfinasime v tomto
Cisle ¢asopisu, je otevieni nove linky metra v Sofii. Tento nej-
vetSi zahranicni projekt v historii Metroprojektu jsme ziskali
v roce 2010 a v tomto roce jsme zacali s dopravné urbanis-
tickym navrhem. Letos, pouhych deset let poté, byl otevien
pro cestujici prvni osmikilometrovy (isek se sedmi stanicemi
a dalSi Ctyfi jsou pokrocile rozestavény. Z pohledu naSich
zkuSenosti v ¢eské kotliné je to rychlost nevidana a hodna
inspirace.

Srovnani s prazskym metrem je jisté v mnohém zajimavé. 0
tom, kde se prazské metro nachazi a kam sméruje, jsme si po-
hovorilisosobounadjiné povolanou-Markem Kopfivouzpraz-
ského Dopravniho podniku, technickym feditelem metra.

Prazského metra se tykaji dva dalSi pfispévky o rekon-
strukcich starnouciho technologického vybaveni - osvétleni
a hlavni vétrani, které se provadéji prakticky bez vyluk pravi-
delného kazdodenniho provozu.

29. zafi byla oteviena nova Zachranna stanice ¢eskobudé-
jovickych draznich hasicl, postavena podle naseho navrhu.
Soudim, Ze se nam podafilo navrhnout zménu, znovuoZiveni
a humanizaci primyslového tizemi ze 70. let minulého stoleti
na areal o 50 let mladsi.

Za pozornost stoji i pfispévek o pilotnim BIM - projektu
pro Letisté Praha, a to i kdyZ bude dlisledné ukryt pod zemi.
Jedna se o kolektor pro sdruzenou trasu inzenyrskych siti
v arealu letisté.

V zéfi jsme stravili dva pohodové dny na Letnich sportov-
nich hrach Metroprojektu, v poradi jiz Ctyficatych sedmych.
Akce, ktera tradicné pomaha pratelskym vztahim v parté
spolupracovniki, se stejné jako vloni konala ve Sporthotelu
Kéacov.

Preji vam pfijemné podzimni cteni!

Victé

Ing. David Kréasa,
generalini reditel
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MODERNIZACE OSVETLENI
TUNELU NA TRASE C
(KACEROV-HAJE)

Osvétleni tratovych tunell Prazského metra v tseku Il.C Kaéerov — Haje (v dobé zprovoznéni
stanice Kosmonautti) je provozovano bez zasadnich zasahi od zahajeni provozu v roce 1980
jiz 40 let. Dopravni podnik hl.m. Prahy pfiSel se zadanim provést modernizaci této technologie
s ohledem na budouci pozadavky ,, Metro 2040 - opatreni souvisejici s automatizaci linky C*

Jaroslav Sebek, Petr Skalitka

Stévajici osvétleni v tratovém tu-
nelu je provozovano jako ,pomocné
osvetleni’, které slouzi pro zajisténi
osvétleni na provaddéni pomocnych
praci a udrzbu, které jsou provozovany
v no¢nich vylukédch mimo provoz met-
ra, a dale jako ,,nouzové osvétlenf’ kte-
ré je ur¢ené pro osvétleni pfi selhani
pomocného osvétleni a pro osvétleni
cesty v pripadé nouze. Pavodni zafiv-
kovéa svitidla jsou technicky jiz za svoji
Zivotnosti a z pohledu dnesnich tech-
nologif i provozné neekonomicka (viz.
foto 1 stavajici).

V rdmci nového projekéniho teSe-
ni jsou pro jednotlivé tunelové Useky,
prostory odstavnych a obratovych ko-
leji za stanici Haje (viz.foto 2) a vyjezdu
ze stanice Kacerov do depa pouzita
LED svitidla s moznosti plynulé regula-
ce, dalkového ovladani a monitorovani
stavu jednotlivych svitidel.

Foto 2a

Foto 2b

Vyhodou nové navrzenych LED sviti-
del je nizka spotreba elektrické energie
— Uspora az 70% nékladd, dlouhé& Zivot-
nost, ktera dosahuje az 50 000 hodin
(v prostoru tunell, kdy je ¢as na opravy
a vymeény omezen pouze noc¢ni vylukou,
je toto pro UdrZzbu zna¢nym prinosem),
okam?zity start — ihned po zapnuti je do-
sazeno plného svételného toku a mini-
malné o Ctvrtinu vétsi Ucinnost oproti
stévajicim zafivkdm. NavrZzenou osvét-
lovaci soustavu je nové mozné ovladat
z LCD panelu umist&ném na rozvadedi
nouzového osvétleni (viz foto3).

V rozvadédi RS (osvétleni pro pomoc-
né osvétleni) i v rozvadéci RU (rozvadec
pro nouzové osvétleni) je nové osazeny
lokalIni Fidici systém — komunikacné na-
vazany na vSechna instalovana svitidla,
ktery ma pro provozovatele nékolik z&-
sadnich pfinost. Jednou z novych funk-
cionalit je napf. automaticky test nouzo-
vych svitidel (denni test, mésiéni test,
ro¢ni test) a nasledny export zkusebniho

protokolu do souborl xls,txt,pdf. Dalsi
vyhodou je vyrazné snazsi diagnostika
porouchanych svitidel a vypadkl v roz-
vadécich. Diky adresaci kazdého svitidla
se obsluha dozvi z operatorského pane-
lu prfesné parametry kazdého svitidla
(chod, porucha, pocet provozovanych
hodin, pfednastavena svételnd scéna
atd.). NemensSim pfinosem je i moznost
zaregulovani osvétleni na poZadova-
nou hodnotu v prabéhu celé Zivotnosti
osvétleni. V praxi to znamena, Ze insta-
lovana svitidla se instaluji vykonové nad
poZadovanou hodnotu osvétleni (cca
+30%). Pri zprovoznéni se vykon osvét-
lenf zareguluje na hodnotu -30% pfi do-
drzeni pozadovanych hodnot osvétleni.
Provozovatel ma v prlbéhu Zivotnosti
moznost zvySovat intenzitu na zékladé
starnuti osvétleni, znecisténi osvétle-
ni a tim dodrzet poZadovanou intenzi-
tu osvétleni po celou dobu Zivotnosti
svételné soustavy. Zajimavosti je i nasa-
zeni lokéIntho fidiciho systému spolec-
né se standardizovanym software, tzv.
Lighting managementem. Diky tomuto
predpripravenému softwaru neni nutny
zdsah programatora pfi zprovoznovani
i udrzbé jakékoli ¢asti osvétleni. Pri zpro-
voznéni nebo vymeéneé svitidel probiha
pouze ,parametrizace’ systému, coz je
ukol, ktery by mél zvlddnout proskoleny
pracovnik udrzby. K vyuziti veskerého
potencidlu lokéIniho fidiciho systému
v tunelech zbyvéa zprovoznit komunikac-
ni propojeni smérem do vizualizacniho
systému na centralnim dispedinku. Poté
bude mozné z jednoho mista monitoro-
vat/ovladat nejen svitidla ve stanicich, ale
i v tunelovych Usecich. Predpokladame,
Ze tuto investi¢ni akci Dopravni podnik
Praha podpofi v dohledné dobé.




I1l. LINKA METRA V SOFII
UVEDENA DO PROVOZU

Ing. David Krésa

V roce 2010 uspél Metroprojekt v mezinarodnim tendru na projekt lll. linky metra v Sofii
a v letech 2010 - 16 se podilel na komplexni investicni pripravé nejprve celé nové trasy, poté
i vlakového depa. Jednalo se o nejvétsi zahranicni zakazku v historii spole¢nosti.

Metroprojekt mél ve svém kontraktu
zahrnuto celé portfolio konzultacnich
a projektovych ¢innosti nezbytnych
k pripravé velkého dopravniho projektu.
To obsahovalo mj. dopravni prézkumy,
vytvoreni modelu dopravy, zpracovani
diléi zmény regula¢niho planu Sofie, do-
kumentaci EIA, CBA analyzu a finanéni
analyzu. Nékteré z téchto ¢innosti zpra-
covali pro Metroprojekt bulharsti kole-
gové. V8e pak vyustilo ve zpracovani
projektové dokumentace ve stupni tzv.
.ldeen proekt’ ve kterém Metroprojekt
navrhl celkovou koncepci technické-
ho feSeni, tedy dopravné urbanisticky
navrh, navrh smérového a vyskového
vedeni trasy, umisténi a zékladni dis-
pozi¢ni feSeni stanic, névrh dopravniho
systému a koncepci technologického
vybaveni. Tato dokumentace byla vyuzi-
ta jak k projednani projektu, tak k tend-
ru na vybér zhotovitele stavby.

Realiza¢ni projektovou dokumentaci

poté zpracovali bulharéti inzenyii. Rese-
ni nékterych stanic ¢aste¢né pozmenili,
depo v8ak bylo realizovano beze zbytku
a do detailu podle naseho koncepéniho
navrhu.

Z celkového zdméru lll. linky je nyni
dokonéena a oteviena pro vefejnost
jeji centralni ¢ast pod historickou ¢as-
ti mésta. Zahrnuje 7 stanic, 2 z toho
s prestupem na stdvajici dvé linky.
Celkovéa délka dokoncéeného Useku je
8 km. Otevieno bylo i vlakové depo
Zemljane. Usek s dalsimi &tyfmi stani-
cemi je pokrocile rozestavén. Celkovy
zdmér zahrnuje trasu s 21 stanicemi.
IIl. linka je provozné zcela nezavisla na
predchozich dvou linkdch. Mé& nékteré
technické odlisnosti, které kompatibi-
litu s predchozimi linkami znemoziuyi,
a to horni odbér trakéni energie panto-
grafem (namisto tfeti napéjeci kolejni-
ce), vyssi napéjeci napéti 1500 V a za-
bezpecovaci systém CBTC.

Vlastni otevrenf probé&hlo jednoduse,
civilng, bez pompy, bez kapely a bez
rautu. Pasku ve stanici Sofijskd Univer
zita prestrihli primatorka Sofie Jordanka

Fandakova, ministr dopravy a reditel
sofijského metra Stoyan Bratoev. Nové
lince poZehnali pravoslavni duchovni.
Za Ceskou stranu se zUcastnili zastup-
ce ¢eského velvyslance Petr Vavra a za
Metroprojekt David Krasa, Jifi Ulehla,
Jan Koci a Martin Mladenov.

Nabizi se zde aktudlni srovnani roz-
voje metra v hlavnich méstech Sofii
a Praze, a to ve dvou zékladnich rovinach.

Jednou rovinou je rychlost pfipravy
a realizace projektu. Zde Sofie vitézi o
fadu koriskych délek. Ve stejném roce
2010 byla zahajena i pfiprava projektu
trasy D prazského metra a nejen ze
nenf prvni Usek uveden do provozu, ale
bohuZel se ani nezacal stavét. V Praze
se projevilo, Ze projekt trasy D nemél
po celou dosavadni dobu pfipravy ta-
kovou politickou podporu, bez které se
tak rozséhly verejny projekt neobejde.
Zejména v letech 2011 - 15 0 ném ve-
deni mésta nahlas pochybovalo. Nyni
opét potfebnou podporu mé a k brzké-
mu zahajeni vystavby smérfuje. Dal$im
zapornym faktorem pro Prahu a Cesko
je oproti Bulharsku slozZitéjsi proces
projednéni a obstarani Urednich povo-
leni ke stavbé.

Druhou rovinou porovnéani je technic-
ké provedeni. Zde podle mého nazoru
vitézi Praha. Metro v Sofii je celkové
jednodussi a méné nakladné nez v Pra-
ze, coz je viditelné na mnoha detailech
i uspornych dispozi¢nich navrzich sta-
nic. Nové vlaky v Sofii jsou sice relativ-

né& moderni, po celé délce prachozi, ale
Praha i zde mifi vySe, nebot pfipravuje
vlaky s automatickym provozem bez
strojvldce.

Posledni faktor k porovnani, o kte-
rém bych se radd zminil, Ize jednoduse
nazvat ,Uloha osobnosti v déjinach”
Tou osobnosti je profesor Stoyan Bra-
toey, feditel sofijského metra. Je &lo-
vékem, ktery byl u v8ech rozhodujicich
momentl pfipravy a realizace projek-
tu, vzdy byl o krok ¢&i dva napred pred
ostatnimi a svou neutuchajici energif
byl doslova motorem celého procesu.
Zvladl dirigovat jak technickou stranku
procesu (a to velmi kompetentnég), tak
zajisténi vSeobecné politické podpory
i iniciativy pfi zajisténi financovani pro-
jektu z fondl EU.

Tomuto klientovi urcité nebylo jed-

noduché slouzit. Navrh pod taktovkou
investora prochézel nékdy prekotnymi
zmeénami, jak se rychle pfizptsoboval
proveditelnému a projednatelnému
reseni. Své o tom v Metroprojektu
vi zejména Jiti Ulehla, hlavni inzenyr
projektu. Ale pro kazdého projektan-
ta je vzdy radost pracovat pro velmi
kompetentniho klienta, se kterym za
v8ech okolnosti tdhne za jeden pro-
vaz k cili. ®

01 stanice Medicinski
Univesitet

02 stanice NKD

03 stanice Patriarch
Evtimij

04 stanice Orlov most
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PODZEMNI KOLEKTOR
V AREALU LETISTE

PRAHA

Ing. Jifi Platil, Petr Zenigek

V prvni poloviné roku 2019 vyhral METROPROJEKT Praha, a. s. vefejnou soutéz na projekt

pro Letisté Praha, a. s.. Predmétem projektu byl technicky kolektor, ktery spojuje jizni

a severni areal letisté.

Jednd se o 1612 metrd dlouhy
technicky kolektor, ktery je prevazné
razeny. Cast stavby je navrzena jako
hloubena. Kolektor obsahuje devét
podzemnich Sachet. Na severnim
konci navazuje na stavajici kolektoro-
vou $achtu S5 a na jiznim je zakon&en
Sachtou $21, ktera navazuje na plano-
vany kolektor ,Jih"

Do kolektoru budou v budoucnu
mimo jiné umistény paterni technické
sité, které jsou v oblasti momentainé
vedeny ,,mélce” pod povrchem. Tento
zpUsob vedeni je pro pfipadny budoucf
rozvoj aredlu letisté nevyhodny a pro-
to je zde snaha o presun téchto siti
do vySe zminéného podzemniho ko-
lektoru.

Soutéz byla vypséana na stupen DSP
a navazujici stupen PDPS. Letisté Pra-
ha, a. s. patfi mezi progresivni investo-
ry a projekt byl soutézen jako projekt
BIM. Soucésti zadavaci dokumentace
byl tedy podrobné zpracovany doku-
ment EIR (Employer’s information
requirements) — pozadavky investora
na BIM. V tomto dokumentu popisuje
investor své pozadavky na BIM mo-
dely, které mu dodavatel doda. Jed-
na se predevSim o poZadavky na po-
drobnost modelovani, datovou ndpln,
celkovou strukturu, nastaveni modell
a zpUsob spoluprdce mezi investorem
a dodavatelem projektu. Spolu s timto
dokumentem byl prfedan také dato-
vy standard Letisté Praha, a.s. Jedna
se o dokument predepisujici datovou
napln, kterou investor poZaduje u jed-
notlivych prvkd v modelu v pfislusném
stupni dokumentace.

V druhé poloviné roku 2019 byly za-

pocaty projekéni préace na stupni DSP.
Vlastni BIM model stavby se sklada
z nékolika modeld, které jsou mezi se-
bou propojeny. Zakladem byl stavebni
model kolektoru v podrobnosti, kterou
predepisuje standard investora. | pres-
toZe se jedna v podstaté o liniovou stav-
bu, rozhodli jsme se BIM model zpra-
covavat v programu Revit 2019, ktery
je uréen predevsim pro stavby pozem-
ni. Zde je treba fici, Ze modelovani to-
hoto druhu staveb je v Revitu naro¢né
a neni automatizovéno. Je zde vidét,
Ze konstrukce prevazné tazené po 3D
kfivkadch nejsou jeho silnou strankou.
Oproti tomu zadavéani informaci do jed-
notlivych prvkl, prace s daty v modelu
a celkové prace s modelem je oproti
vyloZzené liniovym programim (napf.
Civil 3D) nesrovnatelné uzivatelsky pfi-
vétivéjsi. Navic jsme na projektu vyu-
Zili nase zkusenosti s tvorbou modelt

stanic prazského metra D, nejen co se
modelovani konstrukci tyce, ale hlav-
né co se prace s daty v modelu tyce.
V. mnoha pfipadech nejsme nuceni po-
uzivat vestavéné funkce Revitu, ale vy-
uzivame vlastnich naprogramovanych
pomducek. Toto se ndm osvédcilo napf.
pfi praci s datovou naplni v modelech
a kontrolou spravnosti naplnéni jednot-
livych prvkl dle datového standardu
Letisté Praha, a. s..

K tomuto projektu se kromé& préce
s BIM modely z nadi strany véze také
Uzkéa spoluprace s investorem. PYi pro-
jektovani kolektoru pro Letisté Praha,
a. s. byl pro komunikaci s investorem
nad BIM modely pouzit program Reviz-
to. Jednéa se o nepfrili§ zndmy software
schopny Uzké spoluprédce s Revitem
a s mnoha ostatnimi programy (mo-
delovymi formaty). Software aktualné
vyuziva Leti$t& Praha, a. s. na svych

BIM zakazkach a nékolik licenci bylo
uvolnéno také pro nas jako dodavatele
projektu. V uréité rozpracovanosti pro-
jektu byl vyexportovan model z Revitu,
ktery byl pfipojen do Revizta, kde mél
jiz investor pfipravené stavajici navazu-
jici objekty a stévajici terén. Vysledkem
byl kompaktni model obsahuijici veSke-
ré informace pro aredlovou koordinaci
a pripominkovéani ze strany investora.

Komunikace nad BIM modely tak
probihala prevazné v Reviztu. Stej-
né tak pripominkovani BIM modelu
probihalo pres interni pfipominkovaci
systém Revizta. V programu jsou vy-
tvareny jednotlivé pripominky, které
jsou odesilany resiteli (projektantovi),
ten po tom, co pripominky zpracuje,
meéni status pfipominky a vracf ji inves-
torovi, ktery ji uzavie, pfipadné dopini
a proces se opakuje. Revizto zde nabizi
vlastni reSeni, kterd posouva hranice
BIM o kracek déle.

Aktudlné je v zavéru pripominkové
fizeni dokumentace DSP. Ovéfili jsme
si, ze jsme schopni vytvorit BIM model
dle zadani investora, co se geometrie
modelu tyce, tak i jeho informacni na-
plné. Zéroven jsme si vyzkouseli, jak
problematické a sloZité je nékteré pro-
fesni ¢asti projektu metodou BIM zpra-
covéavat a jak postupovat pokud néktefi
projektanti metodu BIM nevyuzivaji.

Je zde nutné konstatovat, Ze prace
na BIM modelu je ¢asové i technicky

minkového fizeni je vSak nutné fici, ze
investor dostane kvalitnéjsi dokumen-
taci. V prostorovém modelu véetné
jeho datové naplné je velice snadné
vidét souvislosti a navaznosti jednotli-
vych projekénich ¢asti, a tedy je také
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snadnéjsi odhalit kolize a problematic-
k& mista. V nadchazejicim stupni PDPS
budeme na stdvajicilm modelu dale
pracovat a vyuzijeme ho jako vynikajicf
vstupni bod do dal$tho stupné doku-
mentace. @
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Narozen v roce 1972, do rozdéleni Cesko-
slovenska studoval dva roky Vysokou skolu
dopravy a spojti v Ziling, obor provoz a
Udrzba drahovych vozidel. Studium zakongil
na Univerzité Pardubice, obor dopravni pro-
stfedky - provoz a udrzba. Celé jeho profes-
ni kariéra je spojena s prazskym metrem.
V roce 1997 nastoupil do Dopravniho pod-
niku jako technicky pracovnik a vyznamnou
meérou se podilel na modernizaci lokomotiv
nezavislé trakce a nasledné i na moderni-
zacich souprav 81-71 a dodavkach novych
voz( M1.V roce 2007 se stal zastupcem
vedouciho jednotky Spréva vozidel Metro

a od roku 2008 se jako vedouci jednotky
Dopravni cesta Metro stal sprdvcem veske-
ré infrastruktury metra. V roce 2019 doslo
v rémci zmény makrostruktury podniku

k vytvoreni technického Useku — Metro,
ktery jako technicky reditel Fridi.

Prazské metro letos na pfFe-
lomu bfezna a dubna, to byly
témé¥ prazdné vlaky v prodlou-
Zzenych intervalech a v nich par
zasmusilych lidi. Jaky to byl po-
hled pro Vas, ¢lovéka jinak spise
reSiciho kazdodenni uspokojeni
obrovské prepravni poptavky
a zkracovani intervalG?

Z pocatku jsem tento problém dosta-
te¢né nevnimal, intenzivné jsme se ve-
novali predevsim zajisténi ochrannych
a desinfekénich prostfedkd pro nase
zameéstnance a cestujici, novym hygie-
nickym pozadavkdm jsme pfizplsobo-
vali Uklidy souprav i stanic. Na aktudlni
pocty cestujicich reagoval predevsim
dopravni Usek, ktery musel v podstaté
na denni bazi operativné planovat do-
pravni vykony. My na technickém Use-
ku jsme jako sprévci infrastruktury uva-

ROZHOVOR

Ing. Marek Kopriva

technicky reditel - metro,

Dopravni podnik hl. m. Prahy, akciova spolecnost

Zovali spiSe o tom, jak nastalé situace
co nejlépe vyuZit, kde a co by se dalo
jesté efektivné opravit. Az s odstupem
nékolika mé&sict se naplno ukéazalo, jak
fatalni dopad na hospodareni Dopravni-
ho podniku hl. m. Prahy (DPP) vyrazny
pokles poctu prepravenych osob ma.
S propadem trZeb z jizdného se bude-
me bohuzel potykat pfi sestavovani pla-
nu oprav a investic nejen na pristf rok.

V siti prazského metra se po-
stupné rekonstruuji stanice,
které jsou v provozu desitky let.
Neékteré dfive omselé, jako Skal-
ka nebo Muzeum na lince A, vel-
mi pékné prokoukly. Jaké jsou
v tomto ohledu plany do bu-
doucna?

Dlouhodobé mluvime o potrebé re-
konstruovat dvé stanice metra ro¢né
tak, aby se pfi po¢tu 61 stanic dostalo
na kazdou z nich v periodé cca 30let.
Jsem velmi rad, Zze v tomto ohledu skli-
zime prvni Uspéchy a podafilo se ndm
nastartovat kontinudlni proces pfiprav
a realizaci téchto staveb. Vzhledem
k tomu, Ze od zdméru k realizaci uplyne
v praméru 4 az 5 let, nesmime v zad-
ném piipadé tento proces prerusit.

V soucasné dobé probiha rekonstruk-
ce stanice Opatov, kde jsme pred sa-
motnou modernizaci verejnych prostor
a vybudovanim bezbariérového zpfi-
stupnéni navic odkryli stropni desku
stanice, abychom mohli obnovit 40 let
staré izola¢ni wvrstvy. Pfipravujeme
také komplexni rekonstrukce razenych
stanic s jednim vestibulem (Ceskomo-
ravska, Jifho z Pod&brad, Flora, Zeliv-
ského), bohuzel se u nich nevyhneme
do¢asnému uzavieni a omezeni provo-
zu s cestujicimi. Nejblize k realizaci je

stanice Jifiho z Podébrad, na kterou ak-
tualné vybirdme zhotovitele.

Na co nového se tedy miZeme
ve stanici metra Jifiho z Podé-
brad tésit?

Predevsim na nové bezbariérové zpfi-
stupnéni nastupisté pomoci kaskady
vytaha s prestupni chodbou. Ve vefej-
nych prostordch stanice vymeénime
eskaldtory, provedeme modernizaci
osvétleni a podhledt. Ostatni souvise-
jici véci jako sanace prlsakl, obnova
nosnych systémUt nebo vymeény tech-
nologif v zdzemf stanice zlstanou oku
verejnosti skryty, jsou ale stejné dulezi-
té pro dal$i fungovéani stanice.

S tim bude pravdépodobné
souviset i revitalizace celého na-
mésti Jifiho z Podébrad. Mdzete
k tomu Fici néco konkrétniho?

Ano, Méstské ¢ast Prahy 3 pfipravuje
projekt revitalizace celého ndmésti Jiri-
ho z Podébrad, spole¢né diskutujeme
stav a vzhled veskerych objektl metra
vystupujicich v této lokalité na povrch.
V' ramci modernizace stanice proto
pldnujeme demolici stévajicich dvou
kioskl vystupl z metra a vybudovani
novych vstupl bez zastfesSeni, které
jsou z hlediska architektonickych zame-
r(i na povrchu pfijatelng;si. V rdmci akce
pripravované MC P3 se budeme urgité
také bavit o pfijatelnych zménach podo-
by vydechtd z metra tak, aby zlstaly po
technické stréance i nadale pIné funkéni.

Revitalizace okoli stanice me-
tra Vitavska je prikladem Gspés-
né spoluprace Dopravniho pod-
niku a méstské casti. Da se tato
zkusenost prenést i do dalsich
v budoucnu planovanych rekon-
strukci?

U stanice metra Vitavska jsme resili
spiSe lokalni stavebni zavady, a tak jsme
zvolili zcela odlisny pristup. Naplanovali
jsme opravu stanice ve tfech etapéach,
pricemz v prvni jsme odstranili lavku
a opravili schodisté, ve druhé provedli
stavebni opravy a nové zaskleni plasté
stanice a ve tfeti opravili a zprovoznili
fontanu. Jiz pfi demolici lavky jsme
navazali Uzkou spolupraci s Méstskou
¢asti Prahy 7 se kterou jsme nésledné
konzultovali dalSi realizaéni kroky. U roz-
sahlejSich investi¢nich akci jednoznac-
né preferujeme, aby se dotéené organy
véetné magistratu a meéstskych ¢asti
efektivné vyjadrovali k projekttim jiz
v pribéhu Uzemnich a stavebnich fize-
ni. Prosazovat zmény, které jsou svym
charakterem nebo rozsahem nesluci-
telné se zdkonem o zadavani verejnych
zakézek, jiz pfi samotné realizaci samo-
zfejmé nelze.

Stanice metra se oteviraji sou-
c¢asnému umeéni. Ve spolupraci
s Galerii hl. m. Prahy jiz nékolik
mésici hosti 4 stanice vystavu
Uméni za ¢éarou, vystavu vybra-
nych vyjimecnych dél. Budete
v podobnych akcich pokraéovat?

Na konci minulého roku posilila nas
technicky tym architektka Anna Svarc,
kterd ma mimo jiné tyto aktivity na sta-
rosti. Co se tyka vystavy Uméni za Ca-
rou, tam se ji dokonce podafilo skloubit
umeéni s dlouhodobou potfebou fesit
nevzhledné pozlstatky po projekénich
plochach. My jsme tak ziskali potfebny
¢as pro pfipravu opravy a uvedeni ob-
kladt do ptvodniho stavu. Déle mame
zmapovany opusténé vitriny ve stani-
cich metra, které budeme postupné
vyuzivat k propagaci umeéni, aktualné
probihaji vystavy napf. ve vestibulu
Palackého nadmésti. Prostor pred sta-
nici Nadrazi HoleSovice ozivila ocelova
socha levitujici postavy a pfipravujeme
také projekty mural artu na nevzhled-
nych betonovych plochach u stanic Cer
ny Most, Vitavska a Nové Butovice.

Z pohledu cestujicich je praz-
ské metro dopravnim prostred-
kem s obrovskou pFepravni ka-
pacitou a vykonem. Vykazuje
také od roku 1974 az fenomenal-
ni spolehlivost. Dokazala jeho
provoz viabec nékdy pferusit
porucha? Neptam se na neho-

dy zpasobené cestujicimi nebo
na pétisetletou povoden v roce
2002.

Jako kazdy spravce technickych zafi-
zeni vim, Ze mnohdy vyrobci deklarova-
ny bezporuchovy provoz zafizeni je pou-
hy mytus. Ve vztahu k cestujicim metra
maji nejveétsi dopady poruchy eskalato-
rl, souprav metra a vypadky napajeni.
Jedna se vsak vzdy pouze o ojedinélé
kratkodobé a lokalni naruseni provozu,
které v drtivé vétSiné v daném Useku
nevyzaduje ani zavedeni nahradni po-
vrchové dopravy. Metro je tak opravdu
velmi spolehlivy zplsob dopravy, za
coz vdécime predevSim zaméstnan-
clm technického Useku — Metro, ktefi
vykonavaji pravidelné revize, UdrZbu
a opravy svéfenych zafizen!.

Lze tuto provozni spolehlivost
jesté néjak zvysit? Mdaze pomo-
ci automaticky provoz bez stroj-
viudce nebo bezpeénostni stény,
navrzZené na nové lince D?

Jednoznacné ano, nejvétsi dopad na
plynulost provozu metra totiz maji sa-
motni cestujici, pfi¢emz nejvaznéjsim
problémem jsou neopravnéné vstupy
do koleji s naslednym prerusenim pro-
vozu. Mechanickd zdbrana — bezpec-
nostni sténa na nastupisti je jedinym
100% spolehlivym zafizenim, které do-
kaZe tento jev eliminovat. Ostatni elek-
tronickd zabezpedovaci zafizeni fyzicky
nezabrani vstupu do koleji a k preruseni
provozu metra by dochézelo i nadéle.
Nehledé na ¢asté fatélni nasledky osob
po stfetu se soupravou, je potrfeba si
také uvédomit, Ze pfi souc¢asném Spic-
kovém intervalu kazdé preruSeni provo-
zu metra a zavedeni ndhradni povrcho-
vé dopravy spolehlivé ochromi velkou
¢ast Prahy.

Vé¥im, ze plné automatizova-
na a bezobsluzna linka metra D
obstoji ve svétové konkurenci.
Jsou v planu podobné moderni-
zace i na dalsSich linkach, zejmé-
na na nejzatizenéjSim a nejstar-
§im Cécku?

Pokud se novéa plné automatizovana
linka metra D postavi dle pldnované-
ho harmonogramu, nemam nejmensi
pochybnosti, Zze se zaradi mezi nejmo-
dernéjsi metra ve svété. V souvislos-
ti s vystavbou linky D se nabizi ur¢ité
synergické efekty pri vyuziti stejného

dopravniho systému i pro modernizaci
zabezpeCovaciho zafizeni na nejstar-
i lince C. Na rozdil od vystavby nové
linky by se ale vyména zabezpecovaci-
ho zafizeni a instalace bezpecnostnich
stén na nastupisSti musela odehrat za
provozu s cestujicimi. To samo o sobé
vyvoldva spoustu komplikaci a otazek,
na které se snazime aktualné nalézt
odpovedi za pomoci tzv. predbéznych
trznich konzultaci. Praha by vsak roz-
hodné nebyla jediné mésto na svéte,
kde se rozhodli jit cestou automatiza-
ce a nahrazeni plvodnich konvenénich
systémd.

V této souvislosti se nabizi do-
taz, zda Dopravni podnik planu-
je také obménu vozového parku.

Strategie obnovy vozového parku
Uzce souvisi se zmifiovanou automati-
zacfi linky C. Nezbytnym predpokladem
pro zahdjeni provozu bez strojvedou-
cich je samozfejmé nasazeni novych
bezobsluznych souprav. Zde se opét
dostédvdme k moznému synergickému
efektu pri ndkupu stejného typu sou-
prav pro linky C a D. Realizaci projektu
automatizace linky C a postupnym pre-
sunem souprav typu M1 na linku B by-
chom zéroven ¢astecné vyresili obnovu
nejstarsich souprav typu 81-71M, které
provozujeme na linkach A, B.

S prazskym metrem je spoje-
na cela Vase dosavadni pracovni
draha. Zkuste se zamyslet, kde
byste toto prazské metro rad vi-
dél za 20 let?

Byl bych velmi rad, kdyby za dva-
cet let mél technicky Usek — Metro ve
spravé novou linku metra D vedouci
zdepaPisnice nejméné na NameéstiMiru
a dvé plné automatizované stavajici lin-
ky A, C, na kterych se budou v intervalu
85 vteflin prohanét moderni bezobsluz-
né soupravy. VSechny stanice metra
budou bezbariérové pristupné a vice
nez polovina z nich bude jiz zmodernizo-
véana. Metro nebude pro cestujici pouze
nejlepsi variantou hromadné dopravy
v Praze, ale ve srovnani s individuél-
ni dopravou se stane vyhledavanym
a preferovanym zptsobem cestovani.
Tak to by se mi opravdu libilo a prél bych
to i v8em nasim cestujicim.

Ptali se Dana Sklenarikova a David Krdsa



BUDEJOVICTI DRAZNI
HASICI V NOVE
ZACHRANNE STANICI

Ing. arch. Hana Vermachovéa

Nové sidlo Jednotky pozarni ochrany HZS SZ Ceské Budéjovice a provozni budova

Oblastniho Feditelstvi SZ jsou na severnim okraji Ceskych Budéjovic u obce Hrdéjovice
v prostoru “trianglu” trati na Prahu a Plzen. Areal vznikl v 70. letech minulého stoleti jako
zarizeni stavenisté pii elektrizaci trati Budéjovice - Horni Cerekev - Jihlava. Jiz pocatek

projektovych praci ukazal, ze v zadani zamyslena rekonstrukce tii hlavnich dosavadnich

objekttl je nedostacujici a Zze optimalnim FeSenim bude tzv. revitalizace.V celém navrhu

jsme tudiz usilovali o znovuoziveni celého prostoru a zménu primyslového Gzemi 70. let

na areal o 50 let mladsi.

Investorem projektu je Sprava zeleznic
s.0., Stavebni sprava zdpad. Metropro-
jekt zpracoval vSechny stupné projekto-
vé dokumentace a inZzenyrskou ¢innost.
Zhotovitelem stavby je Edikt, a.s.

Cést areélu priléhajici ke komunikaci
je ur¢ena pro hasice. Jedna se o objek-
ty sluzebny, servisnich dilen, kancelari
a pristfeSku pro vyprostovaci tank. Ve
smeéné slouzi celkem 9 hasicl (7+2),
vyhledové 12 (10+2). V dennim provozu
jsou jesté 3 zaméstnanci v kanceldri.

V aredlu jsou vytvoreny podminky pro
stalou pripravenost hasi¢t JPO SZ Ces-
ké Budéjovice. Je vybaven pro rychlou
pfipravu vystroje a vyzbroje okamzité
po navratu jednotky z mimoradné udé-
losti tak, aby jednotka byla pripravena
v co nejkratsim mozném cCase vyjet
k dalsimu z&sahu. Zdzemi poskytuje
prostory k teoretické i fyzické priprave,
které je pfi vykonu tak exponované pro-
fese absolutnf nutnosti.

Objekt déale od silnice nélezi Oblast-
nimu feditelstvi SZ. V patfe jsou kan-
celdre Stavebni spravy Zapad a Spravy
Zelezni¢ni geodézie, v pfizemi jsou pro-
story provozu Spravy budov a bytového
hospodarstvi. Celkem je v kanceldfich
39 pracovnich mist.

P¥i  rozpracovani projektové doku-
mentace navrhl projektant oproti pU-
vodnimu zadani Uplnou demolici ob-
jektu u silnice. Na tomto nazoru vznikla

nasledné shoda s investorem. Bylo
rozhodnuto neprovadét nastavbu na
objektu s nevhodnym konstrukénim
usporadanim pro sluzebnu a parkovani
vozidel, ale postavit objekt novy.

Prabéh realizace potvrdil spravnost
téchto rozhodnuti. Navic zjisténa sku-
te¢nd dimenze stévajicich zakladl by
byla pro nastavbu nevyhovujici. Naopak
zéklady a sokl objektu pro vyprostovaci
tank svoji masivnosti zcela odpovidaji
nové napini.

Postupny vyvoj technického a tech-
nologického vybaveni se promitl do
pozadavkd v prabéhu pfipravy projektu
i nasledné pfi realizaci. Samotny velin

zachranné stanice byl navrzen pro jed-
noho operac¢niho pracovnika a jedno
rezervni pracovisté. Do provozu jde
nyni velin s misty pro tfi opera¢ni pra-
covniky ve sméné. V gardzich mélo par
kovat 5 aut s prostorovou rezervou pro
dalsi dvé. Nyni je kapacita 7 stani plné
obsazena. Nejnovéjsi viiz Scania navic
zabird celou hloubku objektu, coz vedlo
k diléim Upravém navrzeného dispozi¢-
niho feseni.

Signifikantnim  prvkem  viditelnym
v krajiné je véZ na suSeni hadic. Novy
zvon na vézi odkazuje na tradici sta-
rych hasi¢skych zbrojnic. Pocatecnimu
ndpadu na umisténi zvonu jsme davali

minimalni Sanci. V dokumentaci pro
stavebni povoleni bylo radéji oficidlné
uvedeno pouze ,prostorova rezerva
pro umisténi zvonu” Pro posouzeni
véZe v projektu bylo tfeba urcit hmot-
nost zvonu. Zjistili jsme, Ze bézné ven-
kovskeé zvony jsou vlastné malé a lehké,
s vahou 30 - 50 kg. Nad&je na zavéseni
skute¢ného zvonu pfisla neocekavané
az v pribéhu vystavby pri diskusi o po-
drobnostech véze. Velitel hasi¢t viem
vysvétlil, ze vyhlaSovani pozaru zvonem
je dodnes jednim z oficialnich zptsobu.
Po tomto lapidarnim sdéleni najednou
vSichni zacali o umisténi zvonu na v&z
uvazovat zcela reédlné. Na vézi tak nako-
nec visi zvon o hmotnosti 100 kg.

| pres urcité navysSeni ceny se po-
vedlo v projektu udrzet sadové Upravy.
Zmenseni zpevnénych ploch a nové
vznikla zelert dodéavaji aredlu zcela jiné-
ho ducha. Prostor trianglu trati, drive
s bytostné primyslovym vzezienim, byl
tak humanizovan a bezesporu ziskal pri-
danou hodnotu pro své uZivatele.

Oproti stavbdm na zelené louce s se-

bou rekonstrukce prinasi jiz ze své pod-
staty vzdy prekvapeni v podobg zjisténi
odlisnych skutecnosti oproti predpo-
kladam vytvofenym pfi projektovani,
byt na zakladé prizkuml ¢&i veskeré
dostupné archivni dokumentace. Zde
tato situace nastala mozna Castéji, nez
u jinych rekonstrukeci.

V dobé pfipravy projektu byla vétSina
objektl uréenych k rekonstrukci jiz po-
stupné opousténa nebo vyuzivana zce-
la minimalné. To znamenalo rychlé a vy-
razné zhorSovani stavebniho stavu. Do
nékterych strech silné zatékalo, izolace
byla nasakld vodou a celd konstrukce
jedné ze strech byla kriticky pretizena.
Tato zévada vyvolala dokonce oddaleni
prevzeti stavby zhotovitelem.

V pribéhu vystavby se bohuZel po-
tvrdily informace mistnich pamétnik,
Ze areél lezi na misté plvodnich mokfin
a rybnika, ktery byl pouze zasypan.
PodloZi objektd uréité nebylo stavé-
no jako ndsep, ktery ma mit konkrétni
Unosnost, a proto néasledné dochéazelo
k lokalnim poklestim a propadim teré-

nu. Historii postupného vzniku, nebo
presnéji zavazeni ploch v areélu velice
presveédcivé dolozila rlznorodost ma-
teridll z pGvodni stavby. MnozZstvi od-
vezeného betonu a dalSich materiald
prekrocilo plvodni predpoklady.

V  dobé prfipravy tohoto ¢&lanku
(08 /2020) je stavba témér dokoncena.
Predpoklédédme, Ze zahédjeni provozu
celého aredlu - Oblastniho reditelstvi
i Hasi¢ské zachranné stanice - probé&h-
ne béhem podzimu 2020. M

Casovy priibéh piipravy

a realizace projektu:

- Studie proveditelnosti 05/ 2013

- Aktualizace studie 08 / 2016

- Dokumentace pro Uzemni
rozhodnuti 09 / 2016

- Zameér projektu 11 /2016

- Uzemnf rozhodnuti
v préavni moci 06 / 2017

- Dokumentace pro stavebni
povoleni 11 /2017

- Stavebni povoleni
v préavni moci 04 /2018

- Dokumentace pro vybér
zhotovitele 05 /2018

- Tendr na vybér zhotovitele
08/2018

- Realizace stavby 2019 — 2020

01 objekt sluzebny HZS
02, 03 provozni budova
po modernizaci
04, 05 provozni budova
pred modernizaci
06 vizualizace arealu
07 kancelare HZS pred
modernizaci
08 objekt sluzebny
a kancelare HZS po
modernizaci
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MODERNIZACE HLAVNIiHO
VETRANI METRA

Ing. Miroslav Novak

Na trase metra I.C, ktera je 46 let v provozu, byla v r. 2020 aspésné dokoncena rekonstrukce
hlavniho vétrani u vétracich Sachet stanic Muzeum, Kacerov a sedmi tratovych Sachet.

Ve stanici Pankrac bude provedena rekonstrukce hlavniho vétrani s vystavbou nové trasy 1.D.
V soucasné dobé se pripravuje rekonstrukce hlavniho vétrani na trase metra II.C stanice
Roztyly, Chodov, Opatov a Haje, na trase Illl.C stanice Nadrazi HoleSovice a Vitavska vcetné
dvou tratovych usekd. Uéelem rekonstrukce je vyména piivodnich axialnich ventilatort za
novy typ, ktery je konstruovan a otestovan také pro odvétrani zplodin horeni pri pripadném
pozaru, a tim se zvySuje celkova bezpecnost cestovani v prazském metru. Clanek navazuje
na ¢. 1/2018 ,Rekonstrukce hlavniho vétrani na trase I.C".

Stavajici strojovny hlavniho vét-
ranfi jsou v provozu jiz od r.1980 na
trase II.C a od r. 1984 na trase III.C.
Instalované axiélni pretlakové venti-
latory APE1800, APE1400 budou vy-
meénény za nové typy APWM 1400
az 2000, které jsou testovany na
teplotni odolnost dle CSN EN 12101-
3"2015 autorizovanou zkuSebnou
PAVUS. Podle Smérnice 22-2012-01
Zasady pozarni ochrany pro projekto-
vani a vystavbu metra musf ventila-
tory splhovat teplotni odolnost proti
teploté koure a zplodin hofeni min.
250°C po dobu 90 min. Ventildto-
ry umoznuji reverzni chod zajistény
zménou smyslu otaceni obé&Zzného
kola do max. 3 min. Reverzni chod
ventildtord se vyuziva pfi zméné let-
niho a zimniho reZzimu a zejména pfi
mimoradné udalosti, pozaru v metru.

Ugelem hlavniho vé&trani (HV) na
trasdch metra pfi dopravnim systé-
mu metra je zajistit mikroklimatické
podminky ve stanicich a tunelech
metra. V zimnim obdobi je pozado-
vanéa teplota na nastupistich stanice
min. +5 °C a v letnim obdobi max.
+30 °C. MnozZstvi potfebného vétra-
ciho vzduchu je stanoveno tepelné-
-vlIhkostnim vypodétem na programu
DOPSY. Vypoc&et vyhodnocuje odvod
tepelné zatéze z provozu metra, ze-
jména vlakovych souprav, energoblo-
k@ a dalSich zdrojl tepla, aby byly do-
drzeny stanovené teploty v zimnim a

letnim obdobi. Odvod tepla je zajis-
t&n vétracim vzduchem dodéavanym
ventilatory HV metra a rovnéz se
zde zvazuje akumulace tepla do okoli
Zelezobetonové konstrukce tuneld a
dale do horniny podzemnich hloube-
nych nebo razenych tunel@ a stanic
metra. Podle zkuSenosti z provozu a
provedenych méreni teplot vzduchu
ve stanicich metra v rlznych ro¢nich
obdobich je mozné stavajici vétra-
ci vykon omezit v zimnim a letnim
rezimu. Pro pozarni odvétrani stanic
a tunelll metra je nezbytné dodrzet
stavajici vzduchovy vykon HV metra.

Dalsi duleZitou funkci hlavniho vé-
trani je odvétrani zplodin horeni pfi
poZaru v metru a zajisténi bezpeéné-
ho Uniku cestujicich na povrch — Uni-
kovd cesta je proti sméru proudénf
¢istého vzduchu. Nové ventilatory
APWM jsou teplotné odolné a zajisti
odvod zplodin hofenf na povrch po
min. 90 min. Z uvedeného dlvodu
musi pozadovanou teplotni odolnost
splhovat dal$i zafizeni strojovny HY,
jako jsou rozvadéce, tlumice hluku,
uzaviraci kapky apod.

Ventildtory HV jsou zdrojem hlu-
ku, ktery je nutno utlumit v instalo-
vanych bunkovych tlumicich hluku.
V rémci rekonstrukce strojoven HV
budou vymeénény tlumic¢e hluku.
Tlumici stény slozené z jednotlivych
bunék musi zajiStovat ve vzdalenosti
cca 10m od vétracich zaluzii na po-

vrchu neprekroceni hladiny akustic-
kého tlaku A Laeq = 50 dB ve dne
(6:00 = 22,00h) a Laeq = 40 dB v noci
(22,00-6,00h). Vzhledem k tomu, Ze
ventildtory HV metra pracuji trvale,
je nutné tlumice hluku dimenzovat
na no¢ni limit akustického tlaku Laeq
= 40 dB. Smérem do stanice met-
ra musi byt dodrZzena max. hladina
akustického tlaku A Laeq = 50 dB na
nastupisti stanice.

Hlavni vétrani metra vytvari ve
stanicich metra vhodné mikroklima-
tické podminky pro pobyt cestujicich
a v pripadé nehody, poZaru v metru
zajisti bezpecny Unik cestujicich na
povrch.

Axidlni pretlakové ventilatory s
teplotni odolnosti podle pozadavk(
Pozarni smeérnice 22-2012-01 jsou
navrzeny v systému HV na projek-
tované nové trase metra |.D. Pred-
poklada se, 7Ze uvedené ventilatory
budou postupné& navrhovany pfi re-
konstrukcich strojoven HV na stava-
jici trase metra A, B.

01 tlumici sténa
sloZzena z bunék
M200/40 hlavniho

vétrani metra vc.
02 ventilatory APWM

1800 hlavniho vétrani
metra

|
J
I.
|

.

12



LETNI SPORTOVNI HRY
METROPROJEKTU

CEMMTECH

POKLEPANI NA ZAKLADNI KAMENY

Ing. Pavel Burian, Ing. Vladimir Seidl

CEMMTECH neboli
centrum material,
mechaniky a technologii
bude brzy. 25.6.2020
bylo poklepano hned
na dva zakladni kameny
dalSich staveb v Usti
nad Labem, které jsou
dulezitym krokem

V procesu rozvoje
univerzitniho mésta na
severu Cech.

CEMMTECH - tak se jmenuje budo-
va, kterd od dubna tohoto roku roste
vedle soucasné budovy Fakulty strojni-
ho inzenyrstvi UJEP a ktera rozsiti jeji
kapacity o (mimo jiné) deset novych
laboratofi, p&t uceben, jednu pocita-
¢ovou ucebnu a 76 mist v kancelarich
s celkovou uZitnou plochou 3 970 m2.
Kromé moZnosti vyuzivat v dastoj-
nych podminkéch nejnovéjsi vyzkumné
technologie a postupy napriklad v ob-
lasti vyzkumu slitin ¢i energetiky uvitaji
pracovnici FSI UJEP zejména fakt, ze
diky realizaci CEMMTECH budou moci
vSichni pracovat na jednom misté. ll

Building
Information
Modeling

Tomas Funtik; kolektiv

Publikace slouzi jako podklad pro dal-
8 rozvoj problematiky informacéniho
modelovani staveb. Je v ni komplexné
zpracovano téma informaéniho mo-
delovani staveb oznaCované zejména
zkratkou BIM (z anglického Building In-
formation Modeling). Publikace se za-
meéruje na objasnéni zakladnich aspek-
t informaéniho modelovani staveb

Druhé novodobé LSHMP (minéno
druhé po prestéhovani do AOB) pro-
béhly opétvareélu Sporthotelu Kacov.
Upfimné a pozitivné minéna agitace
k Ucasti tentokrat narédzela na mno-
na téma Covid 19, takze zUcastné-
nych bylo méné nez obvykle. Jejich
aktivni Uc¢ast na vSech tradi¢nich
a opét néjakych dalsich, doposud
netradi¢nich, sportech byla vsak
standardné& neovlivnéna nestandard-
nimi okolnostmi a opravdu jsme se
nenudili. Kromé vecernich spole-
¢enskych aktivit, které byly letos
vyznamné omezeny, udalo se vse za
plného sportovniho nasazeni a s vy-
sledky odpovidajicimi kvalitam vitéz
i v§ech jejich soupeft - tedy s vysled-
ky skvélymi!

Jako zavdavek vabeni pro pfisti rok
doplnuji prehled novych sportl — kop
ragbyovou Siskou na cil, béh pres
kopec, na kole pres kopec. Podrob-
néji to mlzeme probrat v lednu na
ZSHMP na Sédmalce.®

napri¢ v8emi fazemi zivotniho cyklu
stavby. Poskytuje komplexni informa-
ce o jednotlivych etapach projektu od
koncepce az po spravu budov (FM)
s vyuzitim jednotlivych softwarovych
reSeni na podporu procesu a hapoma-
ha objasnit nové Ukoly a ¢innosti, které
BIM prinasi.
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